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Ausgangspunkt
£1 1 T1
€ Y, T2
€3 Y3 T3
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Das Modell paralleler Tests
Annahmen (aj), (b) und (c):
(a1) -Aquivalenz 1; = T}
(b) unkorrelierte Fehler Cov(e;, € j) =0, i#j
(c) gleiche Fehlervarianzen Var(e;) = Var(e j)
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Pfaddiagramm
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Implizierte Kovarianzstruktur
Cov(Y1,Y2) = Cov(n+e,n+e2)

= Cov(n,n) + Cov(e1,€2) + Cov (n,€1) + Cov (1, €2)

= Var(n)

— .52

= 10y

Var(Y;) — Cov(Yy,Y2) = Var(e;)
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Implizierte Kovarianzmatrix

Implizierte Kovarianzstruktur bei 3 parallelen Tests:

o2+ o2 o
o2  o+g? ol
o2 o ol+ol
www.metheval.uni-jena.de 7112

Identifikation der theoretischen Groffen

Die theoretischen Gré8en kénnen wie folgt aus den empirischen berechnet werden:

E@m) E(Y;)

Var(m) = Cov(Y;,Y}), i#j
Var(e;) = Var(Y)-Cov(Y;,Y)), i#]

Rel(Y;)) = Corr(Y;,Y)), i#]
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Testbarkeit
Testbarkeit in der Gesamtpopulation

E(Y) = p
Var(Y;) = 0%,
Cov(Y;,Y)) = o5 i#].

In der Gesamtpopulation sind die Erwartungswerte, Varianzen und Kovarianzen also fiir alle Testwertvariablen Y; gleich.

Testbarkeit in jeder Subpopulation

E®) (Y) = /J(S)

Var®(y;) = o3

Cov 9 (Y;,Y)) = 050 i#].
Innerhalb jeder Subpopulation s sind die Erwartungswerte, Varianzen und Kovarianzen also fiir alle Testwertvariablen Y;
gleich, zwischen verschiedenen Subpopulation konnen sie dagegen verschieden sein.
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Spearman-Brown-Formel

Testverlangerung S := Y1 +...+ Yy,

Annahmen (ay), (b) und (c) implizieren:

Spearman-Brown-Formel
m-Rel(Y)

bei parallelen Tests: Rel(S) = —— .
1+(m—1)-Rel(Y)
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Herleitung der Spearman-Brown-Formel

Varns)
Var(S) *

Reliabilitditvon S := Y] +...+ Yy Rel(S) =
Implikationen des Modells paralleler Tests:

Var(Y;) = Var(Y), Vi=1,---,m.

Cov (Y;, Y])

Varm), Vi, j=1,--,m, i#]j.

Var(ns) = Var[E(S|U)] = Var[E(Y] +...+ Yy, [U)]

Var(S) = Var(Y1 +...+ Yiy) = m-Var(Y)+m-(m—-1)Var(n).
Also

Var(ns) m2. Var(n)
Rel(S) = =
Var(S) m-Var(Y)+m-(m-1)Var(n)
m- Var(n)/ Var(Y)
Var(Y)/Var(Y)+ (m—1)Var(n)/Var(Y)
m-Rel(Y)
1+(m-1)-Rel(Y)

= Var[EN|U)+..+ EYp |U)] = Var(m-n) = mz-Var(n).
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Spearman-Brown-Formel
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Grafische Darstellung der Spearman-Brown-Formel
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